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摘 � 要 � 为了在交通影响分析中准确预测道路网络的宏观交通流和局部路口的微观交通流特征, 提出利用宏观交通规划分

析软件 TransCAD与微观交通仿真软件 TransM odeler组合分析交通影响的方法。首先在 TransCAD软件中运用 OD反推技术

对未来年交通需求进行预测,将交通需求预测模型的输出结果作为 TransM ode ler微观仿真软件的输入初始数据进行微观仿真

分析, 以便利用交通仿真技术对局部关键路口微观交通流分析。通过实例验证,该方法有助于城市交通影响评价的微观层面

进行定量化分析, 对实践具有一定的指导意义。
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� � 交通影响评价的最初出现是作为确定建设项

目交通影响费的收取依据而产生的。从 20世纪 80

年代中后期开始, 对建设项目和管理措施的交通影

响评价已经在世界不少国家普遍展开。实践表明

建设项目交通影响分析工作对于控制城市建筑规

划、缓解城市交通矛盾、促进城市和谐发展发挥着

积极作用
[ 1, 2]

。目前, 交通影响评价大多侧重于项

目建成后的交通出行对周边道路负荷的定量分

析
[ 1� 3]

, 而对交通影响的其他重要内容, 如交叉口的

交通组织、公共交通和交通安全等影响评价, 多限

于定性分析
[ 4]
。路网的交通组织、关键交叉口的延

误分析在 T IA 的工作中仅仅停留在宏观分析的层

面, 大多采用负荷度来进行定量分析, 而针对改善

措施对关键交叉口的影响评价如目标年交叉口的

延误、排队长度等则不够深入。W ei等
[ 6]
研究了旅

游设施增加导致的交通影响问题, 建立了反应由新

建旅游设施引起交通出行费用增加的数学定量分

析模型框架; Go lias
[ 7 ]
评估了希腊雅典市新建一条

地铁路所产生的对出行者出行行为和出行方式选

择方面的影响; L iu等
[ 8]
的研究中涉及到的土地利

用和交通优化模型是香港土地开发管理和城市规

划的基础之一; 任其亮等
[ 9 ]
提出了建设项目交通影

响度敏感性分析的指标体系, 并构建了相应的计算

模型; 王家伟等
[ 10 ]

建立了以设施为中心的评价模

型, 并定性地阐述了建设项目对交通组织的影响以

及其在计算机上的实现过程。在这些交通影响分

析方法中, 一般按照交通预测四阶段方法编制的宏

观交通规划软件来完成, 对项目实施的交通影响分

析停留在宏观层面上, 如饱和度分析、交通与土地

利用分析、建设项目交通影响度敏感性分析等。而

对道路网中的关键节点, 如关键交叉口的控制策略

及不同方案下的控制效果等, 仍缺乏定量的分析

研究。

鉴于此, 本文将交通需求分析、通行能力分析

等与交通仿真分析技术相结合在一起, 运用宏观交

通分析软件对目标年进行  四阶段法 !的交通需求

预测, 再借助于微观仿真软件从微观角度对项目提

出的不同改善措施进行对比仿真分析, 可对多种因

素相互作用的交通设施或交通系统进行分析和

评价。



1� TransCAD软件在交通影响分析中的应用

TransCAD软件是基于 GIS概念的独立道路交

通网络分析系统软件, 使路网与交通小区的数据管

理得到了改善, 图形化界面和自动数据生成使人机

交互与可视化功能得到了加强。利用 TransCAD软

件进行交通影响分析过程中, 一般基于传统的  四

阶段法!对实施项目进行交通需求分析和预测, 然

后对关键交叉口、主要路段的饱和度情况进行定量

分析。在交通影响分析中 TransCAD软件的运用过

程设计如下流程 (见图 1)。

图 1� 基于 TransCAD宏观交通分析软件的交通影响评价分析流程图
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2� Transm odeler软件
[ 11]
在交通影响分析中

的应用

2. 1� 微观仿真软件 Transmodeler在交通影响分析

中的流程分析

Transmodeler软件作为微观交通仿真软件, 实

现了微观仿真、准微观仿真和宏观仿真的无缝集

成, 可依据网络范围和方针解析度选择合适的仿真

模型。最为重要的是, T ransmodeler将交通仿真模

型和 G IS� T有机结合起来, 路网等空间数据存储

与管理完全采用 G IS数据处理方式, 并且可通过数

据库管理系统来管理路网等空间数据。此外,

T ransmodeler可在 GIS� T图形界面上微观显示车辆

运行状况及详细交通状况。基于 TransM odeler微观

仿真的交通影响评价分析流程如下图所示 (见图 2)。

图 2� 基于 TransM odeler微观交通软件

的交通影响评价分析流程图

通过将 Transmode ler仿真软件运用到交通影响

分析中, 可以得到路段行程时间、交叉口延误、排队长

度、单个车道最大排队车辆数等指标, 为不同方案的

实施提供必要的评价指标。另一方面, 可以充分考虑

在相同的交通条件下采用不通的交通管制措施进行

仿真, 以判断各种方法对于路网、交叉口的改善效果。

2. 2� 基础输入数据

在用微观交通仿真软件 T ransmode ler进行交通

影响分析评价的过程中, 一般来说所需的数据包括

以下几个方面。

2�2�1� 路网基础数据

包括研究区域路网构成情况, 项目所在区域的

周边路网情况, 道路组成, 周边的交通设施, 是否存

在大型交通吸引点等。

2�2�2� 交通流量数据

交通流量数据包括关键交叉口高峰时刻交通

流量数据和关键路段的高峰小时交通流量数据。

在微观仿真中, 需要知道道路上车辆的构成情况,

分车种分流向, 不同车型在交通量中的比例等数据。

2�2�3� 交叉口数据统计

在运行交通仿真之前, 要对方案涉及的交叉口

的进口车道数, 交叉口的渠化情况等做相应的调

查。另一方面, 交叉口信号配时数据包括信号周

期、信号相位、绿灯时间等数据。

针对交通影响分析的侧重点不同, 大型商业网

点、大型停车场、公交运行状况等对交通影响分析

的影响程度不同, 进行不同状况的交通仿真分析。

3� TransCAD�TransM odeler相组合的交通

影响分析方法

� � 宏观模型 T ransCAD以车辆整体流动为研究对

象, 能够分析和重现交通流的宏观特性。劣势: 模

型的灵活性和描述能力较为有限, 且缺乏对道路横

纵断面和交通控制与管理特点变化的考虑。而微

观模型 TransM odele以车辆行为为研究对象, 能够非

常细致地描述交通系统中每一时刻每一辆车的驾

驶行为及其相互作用关系。但是其运算速度及内

存需求会随着车辆数的增加而增加, 使用于离线、

中小型路网的交通仿真研究。在解决实际问题时,

如果只是单一的运用某一种软件对其进行分析评

价, 总是存在一定的片面性。

因此, 有必要考虑将不同的软件进行结合使
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用, 从多个角度对同一个问题验证分析, 进行优化

比选, 最终评选出最优的实施方案。本文选用 Tran�

sCAD和 T ransM odeler交通仿真软件是基于这两款软

件在数据、参数等方面的设计都具有统一性。研究

时, 通过宏观交通仿真软件 TransCAD对所要研究的

区域运用  四阶段法!进行交通需求预测, 将所获得

的 OD数据作为微观交通仿真软件 T ransM odeler的输

入, 保证了数据的准确性, 使评价指标更为真实可靠。

基于 TransCAD 和 TransM ode ler进行交通影响

评价是指在一定的交通运行条件下, 通过运用 T ran�

sCAD和 T ransM odeler软件分析评价对建设项目对

周边路网的交通影响, 从定性和定量的角度对影响

结果提出可能的改善建议以及方案, 并通过微观仿

真软件 TransM ode ler对所提方案进行对比分析。其

具体流程如下所示 (见图 3)。

图 3� 基于 TransCAD和 TransM odeler软件

的交通影响评价分析流程图

4� 实例分析

本例为某城市新建下穿地道方案的交通影响

分析。该下穿地道工程作为实施体育馆片区商业

步行街休闲绿化广场改造项目的配套工程, 其实施

势必会对区域周边的交通产生影响, 因此, 对项目

进行交通影响分析评价, 并在此基础上提出相应的

交通改善和优化建设。

步行商业街的范围为: 南北向路段 (通贸街与

海楼路交叉口 � � � 青年路与西街交叉口 ), 东西向

为昭阳路部分路段。由于商业街内部不允许机动

车和非机动车通行, 因此考虑做下穿地道将地面机

动车从空间分离。该项目主要包括两个方案: 一是

昭阳路东西直线下穿; 二是昭阳路和海楼路形成 T

型下穿。其中 T型下穿又分为信号控制与非信号控

制两种方案。本次研究对评价指标的选取主要针对

方案实施后影响较大的路段和交通节点进行分析。

4. 1� 不同方案下的数据对比分析

4. 1. 1� 用 T ransCAD进行交通需求预测

宏观分析法采用四阶段模型法, 主要分析步骤

与流程为: 交通小区划分 � � � 交通发生于吸引预

测 � � � 交通分配预测 � � � 道路交通负荷分析。通

过现有路段的交通流量分布状况, 在 TransCAD 中

进行 OD 反推, 预测目标年的路段交通运行状况。

对其构建路网如图 4所示。

4. 1. 2� 用 T ransmodeler进行微观交通仿真分析

微观分析法是针对该片区机动车的出行对周

边道路可能形成的影响, 对机动车出行方式进行专

项预测和评估, 预测项目交通的吸引发生量, 并针

对目标年交通状况进行评估。通过 T ransCAD中对

OD的反推, 得到不同小区的 OD 量, 再将其作为

TransM odeler仿真的输入对不同方案进行仿真分

析。在 TransM odeler中构建路网模型如图 5所示。

根据以上对不同方案的仿真分析, 选取昭阳路

东、西路段、环城西路路段和南顺城街路段这四个

路段上的平均行程时间以及环城西路 -小石桥交

叉口和昭阳路 -凤霞路交叉口进行比较。
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图 4� 路网状况示意图 图 5� T ransM ode le r路网模型图

表 1� 南北顺城街路段平均行程时间 ( s /veh)

方案
公园路 - 二甲路 二甲路 - 启文街

北 � > 南 南 � > 北 北 � > 南 南 � > 北

直线下穿 20. 8 31. 5 87. 7 55. 3

直线下穿 (打

通周边路网 )
18. 5 18. 9 72. 8 56. 3

T型下穿 (不

设信号灯 )
21 21. 1 57. 3 32. 1

T型下穿 (设

信号灯 )
17. 5 15. 5 42. 5 31. 6

表 2� 环城西路路段平均行程时间 ( s/ veh)

方案
公园路 - 小石桥 小石桥 - 昭阳路

北 � > 南 南 � > 北 北 � > 南 南 � > 北

直线下穿 61. 9 48. 7 17. 7 30. 7

直线下穿 (打

通周边路网 )
66. 2 52. 5 56. 2 34. 5

T型下穿 (不

设信号灯 )
45. 3 42. 7 18. 9 42. 8

T型下穿 (设

信号灯 )
41 33. 7 12. 8 46. 6

表 3� 环城西路�小石桥交叉口在方案下的延误情况

方向

现状路网直线下穿 改善路网直线下穿 T型下穿 (设信号灯 ) T型下穿 (不信号灯 )

延误

/ ( s∀ veh- 1 )

平均排队长度

/m

延误

/ ( s∀ veh- 1 )

平均排队长度

/m

延误

/ ( s∀ veh- 1 )

平均排队长度

/m

延误

/ ( s∀ veh- 1 )

平均排队

长度 /m

东 118. 1 91. 32 130. 1 79. 6 118. 5 59. 53 129. 2 72. 88

西 24. 4 11. 67 21. 5 35. 3 48. 2 26. 27 30. 6 20. 09

南 242. 5 130. 33 42. 5 30. 5 229 104. 94 255. 7 100. 74

北 26 37. 34 21. 5 11. 8 21. 2 10. 64 12. 7 8. 78
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表 4� 昭阳路�凤霞路交叉口在方案下的延误情况数据

方向

现状路网直线下穿 改善路网直线下穿 T型下穿 (设信号灯 ) T型下穿 (不信号灯 )

延误

/ ( s∀ veh- 1 )

平均排队长度

/m

延误

/ ( s∀ veh- 1 )

平均排队长度

/m

延误

/ ( s∀ veh- 1 )

平均排队长度

/m

延误

/ ( s∀ veh- 1 )

平均排队

长度 /m

东 19 8. 08 7. 4 7. 9 22 9. 6 20. 2 13. 81

西 50. 3 32. 37 11. 1 19. 8 18. 8 15. 67 22 14. 87

南 31. 7 30. 33 8. 5 15. 9 27. 2 19. 23 34. 5 30. 24

北 73. 4 63 10. 2 12. 3 24. 2 18. 89 20. 1 33. 35

� � 利用仿真程度对实施项目周围路网的交通运

行进行仿真, 分别得到路段的行程时间、关键交叉

口排队长度、延误等指标。在不同方案下的南顺城

街路段的平均行程时间如上表所示, 采用直线下穿

的时候, 在南顺城街上的平均行程时间最长。这是

因为作为城区承担南北向交通的青年路实施封闭,

海楼路也断流后, 而现有的道路网又没有足够的可

供绕行的路径让出行车辆完成南北向出行的需求,

这就使得大部分的车辆拥挤到南顺城街上来完成

南北向交通出行的需求。相比于直线下穿, T型下

穿使得海楼路上的交通并为形成断流, 从而承担了

一部分的南北向交通压力, 缓解了在南北顺城街以

及环城西路上的交通压力。

5� 结语

本文在现有的交通影响分析基础上, 将宏观交

通规划软件 TransCAD 和微观交通仿真软件

TransM ode ler相结合应用于实施项目的交通影响分

析中。通过 TransCAD对实施项目及周边地区进行

交通需求预测, 并将 OD反推数据作为微观仿真软

件 TransM ode ler的输入数据, 进行仿真输出相应的

评价指标。并提出了基于 T ransCAD和 T ransM ode l�

er交通软件的交通影响评价分析流程图。通过实

例分析, 为方案的必选提供依据, 具有一定的操作

性与合理性。
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Methodology of TIA Based on Traffic Software TransCAD and TransM odeler

ZHAOM ing�cu,i CHEN W e,i JIX iao�feng, PAN Yun�wei

( Facu lty of T ransportation Engineering ofKunm ing Un iversity of S cience and Techno logy, Kunm ing 650224, P�R�Ch in a)

[Abstract] � In order to predict and analyze the attr ibutes o fmacro traffic flow on road netw ork and m icro traffic

flow at intersection accurate ly during the tra ff ic impact analysis, amethod o f combining TransCAD softw are w ithm i�

cro simu lat ion so ftw are� TransM odeler is developed. F irs,t the tra ff ic dem and is predicted in the future byOD ma�
trix est imation based on TransCAD softw are. A s a resul,t the output of tra ff ic dem andmode l can be input to m icro

traffic simulat ion softw are� � � TransM odeler directly to simu late and analyze them icro traffic flow o f key intersection

and road. F inally, a numeric test is done to show the traffic impact analysis on them icro leve lo f quantitative analy�
sis, and the practice has certa in d irective sign if icance.
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